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Favero Sistemas Ambientais

Porto Alegre 18 de janeiro de 2021

A
Secretaria de Finangas
Prefeitura Municipal de Catanduvas - PR

Conforme solicitada, segue anexa a Proposta de Fornecimento de uma ESTAGAO
FiSICO/QUIMICA COMPACTA para o tratamento dos efluentes gerados nas LAVACOES de
CAMINHOES, EQUIPAMENTOS e VEICULOS EM GERAL, atendendo a demanda de até 15
m3/Dia

Fabricante SERGRAM SOLUGCOES PARA TRATAMENTO E ARMAZENAMENTO DE AGUA

O Sistema de tratamento proposto é de polimento final, via processo fisico/quimico, deixando
os efluentes rigorosamente dentro dos corretos parametros de descarte no corpo receptor e
ainda, viabilizando o reliso nas préprias atividades, face a qualidade do efluente tratado,
cristalino e inodoro.

Vale ressaltar que, o equipamento proposto, os prazos pré-definidos, bem como, a garantia de
eficiéncia atendendo aos corretos padroes de descarte no corpo receptor, conforme as
exigéncias ambientais vigentes, em especial as Resoluctes do CONAMA 430, sao clausulas
estabelecidas no Contrato de Fornecimento.

Atenciosamente,

Paulo Roberto Favero



Item | Qtd | Unid Descrigao
1 1 sist Tratamento Quimico para reuso da dgua de cflucntes em geral
Definity-P2000( até 2.000 Its/hr- 2 mea
2 1 sist Separador de sélidos — caixa desarenadora reuso- G2500
até 2,500 Its/hr - 120x080x100
3 1 sist Separador de dgua ¢ éleo — Caixa separadora de 4gua ¢ leo
Reuso — G 2500 ( até 2.500 lts/hr - 120x080x100
4 1 1Y Tanque vertical PRFV D= 1,50x h=1,15 2032 Its
5 1 P Tanque vertical PRFVD =150 xh= 1,70 3,004 Its
Condigoes :

Montagem, instalac#o, strat up e treinamento inclusos no valor
Parazo de Entrega ; 60 dias

Garantia : PRFV 10 anos e demais itens 12 meses

Local de entrega : CIF — Prefeitura Municipal de Catanduvas — PR

Valor da proposta R$ 109.575,00 ( cento e nove mil quinhentos e setenta e cinco reais )
Condig¢des de Pagamento :

0 pagamento devera ser efetuado em até 30 dias apés a entrega

Favero Sistemas Ambientais

Rua Pinheiro Machado 119 sala 701
90035-180 Porto Alegre — RS

Fone (51) 3093-3529 (51)98331 3590
pauloroberte @faverc.eco.br



TANQUE PRFV

POLIESTER REFORCADO COM
FIBRA DE VIDRO

PROPOSTA TECNICA:
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1.1 Produto com 10 anos de garantia:

Tanque Cilindrico Monolitico Vertical ou Horizontal, fabricado em PRFV-Poliéster Insaturado
Reforgado com Fibra de Vidro, pelo sistema Spray Up, dotado de avangadissima tecnologia, de
construcéo super robusta, praticamente indestrutivel com reforgo estrutural a cada 45 cm, de
elevada resisténcia mecanica, quimica, a corrosio e podendo suportar até 120°C, dependendo do
produto armazenado. 100% impermeavel, com protecao externa em Gel Coat Bicomponente.

Antes de serem entregues os Tangues s30 devidamente inspecionados e passam pelos
seguintes testes: Dureza Barcol, Analise Dimensional, Analise Visual, Teste de Cura e Teste
Hidrostatico (vazamento).

Supera as exigéncias da NBR 13.969/97, em relagdo ao aspecto de impermeabilidade, trincas
e rachaduras.

1.2 Caracteristicas:

Para &gua potdvel, tratamento de efluentes, acidos, produtos alimenticios, quimicos,
cosmeéticos, petroguimicas, papel e celulose, fertilizantes, aglcar e alcool, entre outros.

Com tampa de inspecéo de 60 cm fixada por parafusos galvanizados, oferecendo perfeita
protecéo ao conteldo. Atdxico, conforme a legislagdo vigente e possui tratamento anticrescimento
de algas. Higiénico, pode ser esterilizado apenas com vapor d'agua e ainda, semi-isotérmico.

Em virtude da baixa condutibilidade térmica do PRFV, os tanques diminuem os custos de
isolamento térmico, sempre que isto for requerido.

1.3 Dados Técnicos:

O PRFV é inerte para um grande nimero de compostos, perfeitamente resistente a corroséo
do solo e por ser um material dielétrico & excluido dos casos de corroséo eletrogquimica.

O PRFV é um material flexivel (baixo moddulo de elasticidade), mecanicamente muito forte.
Submetido a uma tensdo de tragdo, deforma proporcionalmente em conformidade com a lei de
Hooke.

Sua gravidade especifica (1,8 Kg/dm3) é muito menor do que os materiais tradicionais, tornando
o PRFV um compédsito de elevada resisténcia especifica.

Quando o vidro se torna fibras finas, a tens3o de ruptura a tragdo aumenta consideravelmente.
1.4 Acessorios:

Bocal de Visita Lateral, Escada Marinheiro, Escada Simples, Flange, Guarda Corpo, Nivel com
Régua, Olhal de Igamento, Bergo pata Tanque Horizontal, Respiro, Sapata de Fixag&o, Diferentes
Tipos de Reforgo, entre tantos outros, basta consultar o nosso Departamento de Engenharia.

1.5 Modelo:

Disponiveis nos tipos:

1.5.1. Tanque Vertical com Fundo Plano e Tampa Plana: Utilizados para armazenar desde
produtos quimicos até agua potavel.

1.5.2. Tanque Vertical com Fundo Eliptico e Tampa Eliptica: Fundo eliptico com pes sao
especialmente utilizados para decantacao.

1.5.3. Tanque Vertical com Fundo Cénico e Tampa Eliptica: Esse tipo de tampo € ideal para
tanques totalmente vedados.

1.5.4. Tanque Vertical com Fundo Cénico e Tampa Plana: Fundo especial para tanques
decantadores.

1.5.5. Tanque Vertical com Fundo Eliptico € Tampa Plana: Tampa plana & principalmente
utilizada para instalar acessérios como agitadores e pode ser removivel conforme a necessidade.

1.5.6. Tanque Horizontal: Perfeito para locais com pouco espago vertical.

1.5.7. Tanque Prismético: utilizados principalmente para processos no setor de galvanoplastia
e decapagem.
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SERGAM

TRATARENTOD OA AGLA

TANQUE.CONE EXCENTRICO E TAMPO ELIPTICO, TANQUE FUNDO E TAMPO ELIBTICO

s
N7

TANQUE FUNDO PLANG E TAMPO ELIPTICO TANQUE FUNDO CONICO E TAMPG RETO

TANCUE FUNDO E TAMPO PLANO

TANQUE FUNDO ELIPTICO ETAMPOPLANG T ) i

‘é' '@“ P i

TANQUE HORIZONTAL "

1.6 Dimensdes: Fabricamos com vérios diametros, alturas e volumes|jpara cada necessidade.
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CAIXA SEPARADORA DE AGUA E OLEO
SISTEMA SEPARADOR DE AGUA E OLEO

™

PROPOSTA TECNICA

1.1 Equipamento:
Supera as exigéncias CONAMA 273, CONAMA 20 e NBR 14.605.
Construcdo super robusta, praticamente indestrutivel, produzido PRFV —
Poliéster Reforcado com .Fibra de Vidro de elevada resisténcia mecanica e

quimica, 100% impermeavel, com protegao interna e externa com gelcoats.
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SERGAM

TRATAMENTO OA AGUA

O sistema acrescentou varias inovagdes tecnologicas em relagdo aos
sistemas tradicionais, permitindo eficiéncia e qualidade com baixo custo de
opera¢édo € manutengao.

Pode ser aplicado para tratamento de efluentes gerados em diversas
atividades, tais como lavagem de veiculos e efluentes similares, entre tantas
outras.

A melhor Caixa Separadora De Agua e Oleo do mercado, que libera
99,73% de efluente livre de dleos e graxas e Unica com padréo de reuso.

A Caixa é diferenciada de todas as similares do mercado. Unica dotada de
Vazdo Estabilizada, Freio Hidraulico, Inversor de Fluxo, Placa
Coalescente Lamelar e Defletor em poli cloreto de vinil, material com
caracteristica Oleofilica de alto rendimento, que captura as “gotinhas”
agregando-as em gotas maiores, aumentando a velocidade de o oleo flutuar
na agua e distante da captagéo para a préxima camara, o que garante um teor

maximo de OG (6leos e graxas) na saida de 05 ppm.

1.2 Modelo:
Caixa Separadora De Agua e Oleo: 500, 1.250, 2500 e 5.000 litros/hora.

1.3 Dimensoes:
CAIXA SEPARADORA RS-G500 (500 Lts/Hr) = C-1,00 x L-0,50 x A-0,70.
CAIXA SEPARADORA RS-G1250 (1.250 Lts/Hr) = C-0,90 x L-0,60 x A-1,00.
CAIXA SEPARADORA RS—-G2500 (2.500 Lts/Hr) = C-1,20 x L-O,80 x A-1,00.
CAIXA SEPARADORA RS-G5000 (5.000 Lts/Hr) = C-1,80 x L-1,20 x A-1,00.
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THATAMENTD DA AGLIA

= ———————
vEsTmenros|  FICHA DESCRITIVA |NRworzssts  |RA 100720415
DATA: 23/02/2016 | DATA:
SETOR REQUISIT.: Exp. integrada VISTO REQUISIT:: Fabiano Freitas. IFOLHA: 1 |
Jpevowmasao: sstewsvemaTmemroneervenes  Jouwmeor ]
CARACTERISTICAS GERAIS
Sistema para tratamento quimico de efluentes industriais.
CARACTERISTICAS TECNICAS
GERAL

~ Construgio. robusta em PRFV — Plistico Reforgado com Fibra de Vidro, 100% impermedvel, resisténcia mecdnica
protecao interna e externa com gelceats, conforme-legisiaglio vigente, ndosofrende carrosdio do efiuente & facilitando o
transporte e instalagdo, tratamento anti-algas. O sistema compde-se de:

CAIXA DESARENADORA:
= Atende as normas da ABNT.
- Unica com freio hidraulico & inversor de fluxo.
- Pode ser instalada ac nivel do solo ou abaixo.
- Trabalhsa em regime continus,
- Excelente qualidade do efluente tratado, tacil de fazer a manutenglio, constituindo-se em uma aliternativa
econdmica no pré-tratamento do efluente, proporcionando um grande diferencial ecolbgico para ¢ empreendimento.

CAIXA SEPARADORA:
- Normas vinculadas: CONAMA 273, CONAMA 20 e NER 14,605,
- Vaz#io: Sm/h, astabllizada para efluente superdimensionado, chuvas-tomenciais
- Largura méxima da caixa; 1,4 metros
- Pré-filtro para separaciio de relengo das particulas sdlidas
- Freio hidraulico e inversor defluxe
- Sistema de Module Separador: material de caracteristica dleofllica de alto rendimento para captagio de materiais
compativels, aumentando a velocidade de o dleo flutuar na gua, o que garante um teor maxime de OG {vlecs e
graxas) na safda de.02 ppm.
- Instalagao; ao nivel do solo ou abaixo
- Faixa de pH: operagiio em gualquer faixa de pi, {femperatura max: 60°).
- Regime de trabatho: continuo, com drenagem canstante do dleo separado, para o sistema sjustével de coleta do
dlao,
- Outros beneficios: deve ser econdmico, de facll manulengBo e excelente resisténcia guimica e mecanics em
relagio s Yrincas e rachaduras que aparegam.

TANQUE DE AUTOMAGAO:
- Construgio: robusta, produgiic PRFV — Plastico Reforgado com Fibra de Vidro, 100% impermedvel, resisténcia

mecanica com prote¢lo interna e éxterna com geleoats.

REFERENCIA TECNICA

Sistéma de tratamenito de efiuentes TECTRA (série-modelo: PRIMER PRFV C3-G1250)

OBSERVAGOES GERAIS

- Garantia minima de: 12 meses;
- Femecer junto com o equipamernto o5 manuais técnicos de operagio, manuteni3o, instalagio com os
reépactivos diagramas esquemélicos civil, hidrulico, com relagdeés de seus componerites.
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INVESTIMENTOS

ENG®. PRODUTO
| FICHA DESCRITIVA

NR: 100720418

DATA: 23/02/2016
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Ata de Reuniao

Separadora. GS

Referéndia; Sistema de Cdixas Desarenadora e

15/08/2013

Participantes:
Nome::
fearo dos Passos Faria
Mario Fumio Shiroma,

Ruan Rafael
Fernando Paes
Sergio Gama Fitho

Paticipantes

Empresa:
MPE

Metrd (Consorsio BBL &
Tekhnites)

SERGAM indistria
SERGAM Engenheiro
SERGAM Diretor

Neme:

Empresa:

Grupo MPE
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SERGAM

TRATARENTOD DA AGLA

Referéricia: Sistema de tratamento de:Agua Oleosa
Assunto: Inspegfo do sistema de ratamento de-Agtia Oleosa.

Ata de Reunigo
METRO:= Contrato Nr: 4206121301 = Consérdio Tragio MonorailiLinha 15 = Prata.

1. Realizado ainspeg3o visual e dimensional do sistema de tratamento de Agua Oleosa.

1.1. Verificado o dimensicnal do sistema de tratamento de esgoto e houve divergéncia com o projeto de
fabricag#o, no entanto-as dimensdes est3o de acordo.com o Dossié técnico, 2 MPE Ird resolver junto ao

METRO:

1.2. Foi verificado a espessura de pare de das caixas na parte superior-de 7,5 a 7,7 mm. Nz parte inferior.e

piso ndio foi possivel redlizar a medigdo, a SERGAM informou que as espeéssuras nas partes inferiores s&o

poucoe maiores gue nas partes superiores da caixa

.3.Verificado o funcionamento do sistema de tratamento

2. Redlizado ¢ teste de estanqueidade 'do sistema conforme procedimento, n8o foi constatado
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SERGAM

TRATAMENTO OA AGUA

As analises assinadas eletronicamente tém a indicagdo de um "Cédigo de
Autenticidade" do documento pode ser feita a qualquer tempo ¢ local atraves da internet.
Instrucdes para a verificagdo de autenticidade de documentos
1° - Acesse a pagina http://www tasqa.com.br/conteudo/autenticidade
2° - Digite o codigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar
- Clique em Abrir Documento.

Data de Emiss3o: __/_ /2013
DADOS DO CUENTE
Cliznte; TECTRA - Tecnelogia para Tratamente e Reuse da Agua LTDA,
CNPJ/CPF: 08.372.884/0001-17.
Solicitante: Sergio Gama.

Enderego: Avenida Comendador José 2Zillo, 55. Vila Santos Dumont —~ Qurinhos/SP. 19.908-170
Proposta Comercial n®: .
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SERGAM

SN UCOGH DA THAZAREATTD
CARMAZENAWENTT OAADUA.

DEFINITY-NG2-AT

SISTEMA QUiMIQO PARA TRATAMENTO E
REUSODA AGUA DE EFLUENTES

PROPOSTA TECNICA .

SERGA

1.1  Equipamento:

Atende os parametros do manual elaborado pela FIESP/ANA/SINDUSCON
“Conservagdo e Reuso da Agua em Edificagdes”, para dgua de reuso Classe I: Cor:
</= 10 mg/L, Turbidez: </= 2 mg/L, pH: 6,0 a 9,0, Odor e aparéncia: ndo desagraveis
(ndo caracteristico de efluente), Sélido suspenso total (8ST): </= 5 mg/L, Sdlido
dissolvido total (SDT): </= 500 mg/L e Oleos e Graxas: </= 1 mg/L.

E segura para o reuso especificado por atender pardmetros de: pH, particulas
solidas, mau cheiro, abrasividade, manchas de superficies, deterioragéo de
maquinas, metais sanitarios, incrustacdes, alteragbes das caracteristicas de
resisténcia dos materiais, infeccdes ou a contaminag@o por virus ou bactérias
prejudiciais a saude humana, etc.

Reuso: lavagem de veiculos e pisos, descarga em bacias sanitarias e mictorios,
irrigacao, etc.

Operagio: Totalmente automatizado pelo sistema CLPA - Comando Légico
Programavel Analégico, até o lodo gerado é descartado automaticamente sem
a necessidade de operador.

Manutengdo: Somente limpeza do Pré Filtro e Filtro, através de simples
operagao.

Custo da operagédo com produtos: Oferece o menor custo por m® tratado.

Eficiéncia: Ndo importa a sujidade da dgua que entra, ela sempre saira
limpa, como uma agua mineral.
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Durabilidade: Construgéo super robusta, praticamente indestrutivel, produzidas
PRFV - Poliéster Reforgado com Fibra de Vidro de elevada resisténcia mecéanica e
quimica, com 10 anos de garantia. Supera as exigéncias do item 4.1.3 da NBR
13.969/97, em relagdo aos aspectos de impermeabilidade, trincas e rachaduras e
100% impermeavel, com protecdo interna e externa com gelcoats. Bombas da KSB,
indastria alema3, lider mundial a mais de 150 anos e com todos os atestados de
qualidade possiveis.

Utiliza tecnologias avangadas para o tratamento quimico de efluentes, através de
flotagdo, micro filtragem e desinfec¢do, com a maxima eficiéncia e minimizacao dos
custos operacionais.

Todo novo o DEFINITY vem para redefinir para o mercado a tecnologia do futuro.
Ele vai além de suas expectativas.

1.2 Modelo e Vazbes:
DEFINITY - Sistema Para Tratamento e Reuso da Agua de Efluentes com vazdes
de 1.000, 2.000, 4.000e 8000 litros/hora.

1.3 Tensao elétrica:

Tem o padrao de fornecimento na tensdo elétrica de 220V monofasica. Portanto
0s quadros de comando para alimentagdo dos motores eléfricos sdo montados
obedecendo este padrao.

1.4 Tanque de Efluente a ser Tratado:

Para recalcar o efluente proveniente do tratamento primario para o sistema
secundario subsequente, servindo também como retardo, para receber as variacdes
horarias de vazdes acima da capacidade do sistema.

1.5 Reator Fisico/Quimico:
Utiliza tecnologias avangadas para o tratamento quimico de efluentes, através de
flotacédo, decantagdo, micro filtragem e desinfecgdo, com a maxima eficiéncia e
minimizagéo dos custos operacionais.

O lodo gerado é descartado automaticamente sem a necessidade de operador.

1.6 Micro Filtragem:

Para clarificacéo do efluente adotamos filtro industrial para a retengéo de sélidos
em suspensio (turbidez elevada), com manuseio simplificado atraveés de valvula
seletora e alimentado com *Alumino Silicatos Cristalino de Metais Alcalinos e
Alcalinos Terrosos e Discos.

*Alumino Silicatos Cristalino de Metais Alcalinos e Alcalinos Terrosos e Discos:
possui estrutura cristalina tridimensional infinita com capacidade de filtragem de ate
10 vezes superior ao sistema tradicional.
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1.7 Leito de Secagem do Lodo Gerado:

O lodo podera ser descartado, apds secagem e andlises fisico/quimica e
bacteriolégica compativeis com as legislagdes vigentes.

1.8 Sistema de Desinfeccgéo:

Sistema de arraste (cloro em pastilha), de alta precis@o para manter a qualidade
microbioldgica da dgua. A dosagem é automatizada mecanicamente, o que garante
precisao e exatiddo da concentracao final de cloro na agua pos-tratamento.

1.9 Dimensodes:
DEFINITY-P1000 = C-2,43 x L-1,78 x h-1,00.
DEFINITY-P2000 = C-2,95 x L-1,78 x h-1,00.
DEFINITY-P4000 = C-3,35 x L-2,18 x h-1,00.
DEFINITY-P8000 = C-5,35 x L-2,18 x h-1,00.

Todo novo o DEFINITY vem para redefinir para ¢ mercado a tecnologia do
futuro. Ele vai além de suas expectativas.

O sistema acrescentou varias inovagdes tecnologicas em relacdo aos
sistemas quimicos tradicionais, permitindo eficiéncia e qualidade com baixo custo
de operacao e manutencgao. ,

Utiliza produtos quimicos nao agressivos que além de nao poluirem, nao
proporcionam riscos a satde e tem um 6timo custo/beneficio.
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ENGENRAR!

Aguas Claras Engenharia ¢ uma Empresa
especializada ne desenvoivimente de Projetos,
Servicos Técnicos em Sistemas de Tratamento e na
comercializac3o de ETAs - Estacdes de Tratamento
de Aguas e ETEs - Estacdes de Tratamento da
Efluentes, industrials e sanitarios, através de
Sistemas Compactos e Modulares que permitem

ampliagcdes ¢ mobilidades futuras.

A Aguas Claras Engenharia tem como missio
formecer produtos com gualidade, atendendo as
expectativas des seus clientes, atuandc de forma
competitiva, rentavel e inovadora, promovendo a
sustentabilidade e & preservacdc do meio
ambiente.

E por isso que a Aguas Claras Engenharia investe
constantemente em pesquisas em
desenvolvimento, inovagcdes, melhorias e dispoe de
todes as suas competéncias woltadas para
negocios autossustentdveis, disponibilizando de
tecnologias ¢ corpo téenico capacitado para
atender 205 aspectos legais com o melhor custo

beneficio,

A Aguas Claras Engenharia também possui o
Sistema de Gestde Integrade em Qualidade,
Segurancga, Meio Arasbiente, Salde e certificado
nas normas da ABNT NER 14799:2002

Além disso, 2 Aguas Claras Engenharia trabalha
com Equipamentos para todos os tipos de

tratamento comao:

* Produtos Quimicos + Filtro Prensa

+ Palnéis Elétricos + Torres de Resfriamento
» Modidores = Decanter Centrifugo

* Bombas » Fittros de Arcia

= Carvio Ativade « Decantadiores

« Desmineralizador « Lavadores de Gases

* Reatores sob medida » Caixas separadoras de

« Tanques Aguz ¢ Oleo



CONHECA ALGUNS DOS NOSSOS CLIENTES

A Aguas Claras Engenharia se compromete em buscar a satisfagdo de seus Clientes,

atendendo de farma répids, eficaz e cumprindo todos os requisites accrdacos.

£ per isso que a Aguas Claras Engenharia orgulha-se de ter Clientes em todo o

territério nacional, como:

Ambiental

B CONEX.AC :
MARITIMA ﬁ FONTANA

o=

ELECTRICINK"  * Facomércio AP

T L

INTERNATIONAL () PAPER N
IRMAOSGONGALVES

SUPERMERCAIGE

J5 EMPREENDIMENTDS KONGSBERG _
LIBRELATO MITSUBISHI
T N _
/ Engenharia NOVACKI —AD0

PAPEL E EMBALAGENS SA.

Soeore  (TPOPIPRIL

Aguas Claras Engenharia

Rodavia BR 1O, Km 340 - So Cristovic
Tubarao, SC | 88703403

(48} 36324800 - TIM (48) S285-6400
sontatoeaguasciarasengenhanacomly
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ASTEN

SHERWIN
WaLLIAMS.

Franklin Electric TIGRE .

£ TIGRE pra todz obra. \

NOWVAPCOL.

ARLUERER EM POLIMERDS

Aguas Claras Engenharia

Rodovia BR 101 Km 346 - Sio Crstovds
Tubardo, SC1{ 870305

(45 TEST-AH00 « Ti (43 99855400
contuoiagurstiaasengenharizcombr




ENGENHARLA

PROPOSTA TECNICA COMERCIAL

Cliente: PREFEITURA MUNICIPAL DE CATANDUVAS
Contato: Sr. MOISES APARECIDO DE SOUZA
Fones: (45) 3234 8500

E-mail: financas@catanduvas.pr.gov.br

Local: CATANDUVAS - PR

Ref.: FORNECIMENTO DE ESTACAQ COMPACTA PARA TRATAMENTO DE EFLUENTES INDUSTRIAIS.

Esta proposta visa atender ac wratamento de efluentes industriais gerados em uma LAVACAO DE
VEICULOS £ EQUIPAMENTOS, através de uma ESTACAQ BIOLOGICA E FISICO/QUIMICA COMPACTA e
AUTOMATICA com 2 capacidade operacional de até 16 m’/Dia.

1. CONSIDERACOES INICIAIS

O sistema de tratamento proposto é baseado em um processo bioldgico, via o sistema de aeragac nos
tanques equalizadores, para a degradacdo das cargas orgénicas e o polimento final via processo

fisico/quimico. Este processo de tratamento tem como principais vantagens:
« Baixa requisig8o de drea para implantagéo;
+ Alta eficiéncia de tratamento;
« Facilidade de operagdo;

Aguas Claras Engenharia

Rodavia BR 101, Km 340 - §io Cristévao

Tubaro, SC | 88703103

(48) 3532-4900 - TiM (48) 9985-G400
contato.giaguasciarasengenharia.com.br

 aguasclarssengenharia.combr |



ENGENMHARIA

Os equipamentos s3o dimensionados e fabricados para atender a vazdo fixada. Os reservatérios, tanques e
decantadores sZo construidos em fibra de vidro (PRFV). Cumpre-nos destacar mais algumas vantagens na

adogdo do sistema AGUAS CLARAS ENGENHARIA:

+ Flexibilidade: Por ser fernecido de forma modular, podem ser incorporados novos equipamentes, a fim de
aumentar ainda mais 2 capacidade de tratamento, ou mesmo ser realocados parcial ou totalmente para

outros locais;

+ Seguranga: Os equipamentos construidos em fibra de vidre reforcados d3o a certeza de uma completa
estanqueidade e impermeabilizaciio, sem risco de vazamentos e infiltragdes no solo, evitando assim a

formagdo de passivos ambientais;

o Agilidade: Os equipamentos saem de fabrica pronto para serem instalados, de forma facil, rdpida e

econdmica;

» Estética: 530 totalmente fechados e de formas agradaveis. Possuem eficiente controle de possiveis odores

originados na ETE;

= Eficiéncia: O Sistema de difusdo de ar, fornecido com o conjunto, confere ao sistema maior rendimento e
aproveitamento na troca de oxigénio. O sistema de aeragio por ar difuso tem zalta durabilidade e,
principalmente, ndo permite deposicdes, incrustagdes ou entupimentos, mesmo em severas condigles de

trabalho.

2. DESCRITIVO DO PROCESSO DE TRATAMENTO UTILIZADO

0 efluente liquido gerado nas lavagBes de veiculos e equipamentos é dirigido por gravidade para
um gradeamento para @ retencio de arejas e passam por uma SAD — Separadora de Agua e Oleo para a
retencdo de éleos brutos, ofertado como um opcional nesta Proposta, e sera bombeado para os tanques
de equalizacio e aerac3o, em PRFV, num total de 3 (trés) de 10 m?, cada, ou 2 (dois) de 15 m?, cada, (a ser
definido na elaboragdo do Projeto) fornecides para o processo de degradagdo das cargas orgénicas pelo
tratamento bioldgico.

O tratamento bioldgico aplicado serd o processo com aeragdo atraves de um Soprador Radial com
difusores de micro bolhas de ar, no qual o efluente e as bactérias fixadas na forma de flocos ativos sdo
intimamente misturados, agitados e aerados, a fim de propiciar a floculagdo biolégica no tanque de

aeragio.

Aguas Claras Engenharia

Rodovia BR 101, Km 340 - S3c Cristovas
Tubardo, SC | 88703103

(48) 3532-4900 - TIM (48) 9985-6400
contatogiaguasclarasengenharia.combor

.. " aguasclarasengenhariacombr ..



Aguas Claras Engenharia
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(48) 3632-4800 - TIM (48) 9985-6400
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Ao ingressarem nos tanques de equalizagdo e aeracdo, os microrganismos estdo em pequena
concentragéio, mas encontram condi¢Bes ambientais extremamente propicias ao seu desenvolvimento, isto
&, existe alimento (substrato} em abundéncia e concentra¢do adequada de oxigénio dissolvido.

Essas duas condigBes, aliadas 3 presenca de nutrientes basicos, além de outros fatores ambientais,
como temperatura e pH, permitem a esses organismos reproduzirem-se rapidamente e agrupargm-se,
formando verdadeiros flocos biolégicos sobre os sélidos em suspensdo, que servem, entdo, de suporte e
alimento. Estes bioflocos tém a propriedade de absorver as particulas coloidais nfo sedimentédveis
(BRANCO, 1986).

A entrada de efluente para o reator de aeracio se déd através de uma tubulagdo com descarga
submersa, quase ao funde do reator. Do reator, o liguido sobrenadante fiui, por gravidade, para o

compartimento pulm3o existente no terceiro equalizador.

O Tratamento Fisico-Quimico:
No canal de alimentagdo da calha de floculagdo serd instalada uma tubulacio de retorno para o

compartimento pulm3o, que alimenta o sistema fisico-quimico, com registros que permitem o ajuste da
vazio em até 2,0 m3/h.

Na entrada para o sistema fisico-quimico, serd adicionada automaticamente uma solucdo
alcalinizante, para o ajuste automatico do pH que deve permanecer em um valor entre 9,0 e 10,0.

Um pouco a frente do ponto de entrada de liquido para a caltha serd adicionada uma solugdo
floculante, reduzindo o pH para um valor entre 6,5 e 7,5 e em seguida um polimero zuxiliar de coagulagdo.
O liquido passa, entéo, pela calha de floculagdo, que possui uma série de paredes internas, com aberturas
laterais intercaladas, forcando a passagem do liquido em um fluxo sinuoso e permitindo um tempo de
residéncia ideal para a formag&o adequada dos flocos.

Da calha de floculacdo o efluente é dirigido, por gravidade, ao decantador, onde se distribui por
toda a drea perpendicular ao fluxc de liquido, formando as varias camadas de concentracdes caracteristicas
destes processos de tratamento.

No interior do decantador est3o instaladas placas lamelares que formam um dngulo de 50° com 2
horizontal, impedindo o fluxo livre das particulas e dificultando a sua entrada para a zona de liguido
limpido, na superficie.

0 processo de decantagio dos sélidos, forma na superficie, uma lamina bem definida de liquido
limpido que flui, por gravidade, para o filtro gravitacional. O filtro € dotado de uma camada suporte de brita
e de um leito de antracitoso, para retengdo dos sélidos e remogdo de outras impurezas indesejéveis que por

ventura forem arrastadas, garantindo a eficiéncia do tratamento.

... aguasclarasengenhariacombr



ENGENHARIA

Finalmente, o liquido tratado, cristaling e inodoro, estard pronto para ser descartado no corpo
receptor, dentro dos mais rigorosos padrdes ambientais, ou encaminhado para um reservatdrio de dguas
para redso nas mesmas atividades de lavagGes.

A estagio de tratamento fisico-quimico possui, além das unidades citadas, um sistema automatico
de dosagens constituido por um painel de controle com quatro bombas dosadoras, quatro reservatérios de
produtos quimicos, um sistema de controle de nivel para o acionamento e desligamento automdtico do
sistema e uma bomba de recalque para descarte de efluente tratado e retro lavagens do filtro.

O material sedimentado, lodo resultante da decantagdo, é encaminhado para os leitos de secagem
construidos em alvenaria junto a base dos equipamentos, os quais tem baixo custo de implantagdo e
excelente eficiéncia, conforme projeto fornecido, para desidratacdo e armazenagem até ser encaminhado a

um aterro adequado e licenciado.

3. INFORMAGOES TECNICA DA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES

Estamos apresentando a proposta de uma estagdo para tratar os efluentes exclusivamente

industriais, conforme referéncias do segmento e apresentados a seguir:

e Vazio de projeto: 10 m¥/Dia - Vazdo do processo biolégico

o Vaz3o do Sistema Fisico/quimico: até 2,0 m*/h

Quadro 1 ~ Pardmetros de entrada e saida.

Parametro

Entrada
DEO520) . —

Observacdes
0 T T g

de90%

pao (mg/l) Ou eficiéncia de 80%

mg/l)
/10 _ml)

Aguas Claras Engenharia

Rodovia BR 101, Km 340 - $50 Cristévao
Tubardo, SC | 8703103

(48) 3632-4900 - TIM (48) 9985-6400
contato@aguasciarasengenharia.com.br
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O Sistema proposto consiste em tratamentos biclégicos onde os efluentes sofreriic a
degradacio das cargas orginicas, peles processos zerdbios, com o polimento final pelos processes
fisico/quimicos, adequando acs corretos padrées de descarte no corpo receptor e viabilizande o redse

das aguas tratadas nas préprias atividades ou em outras atividades menos nobres.

O fornecimento destes equipamentos, os prazos pré-definidos, bem como, a garantia de eficiéncia
atendendo aos corretos padrdes para emisséio ac corpo receptor, conforme exigéncias dos Grgdos de

fiscalizacao ambiental sdo cldusulas estabelecidas no Contrato de Fornecimento.

4. DESCRICAC DOS FORNECIMENTOS E CONDIGOES COMERCIAIS:

ESTACAO BIOLOGICA E FiSICO/QUIMICA PARA TRATAMENTO DE EFLUENTES INDUSTRIAIS

.PLATA.FORMA DE APOIO
o ﬁ_..chuTo Bo’"""B-_ f""_jE.3,o oV ‘A 5 DO FILTRO E ENCAMINHAME

Aguas Claras Engenharla

Rodovia BR 101, Km 340 - $30 Cristévao
Tubardo, SC | 88703103

(48) 3632-4900 - TIM (48) 9985-6400
contatoigaguasclarasengenhariacom.br
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Aguas Claras Engenharla

Rodovia BR 1D, Km 340 - Se Cristévao
Tubardo, $C | 8870303

{48) 3632-4800 - TIM (48) 9985-6400
contatodaguasclarasengenharia.com.or

VALOR DESTES FORNECIMENTOS:

ESTAGCAO BIOLOGICA E FiSICO/QUIMICA COMPACTA E AUTOMATICA 10 m?/Dia: ............ RS 125.140,00

(Cento e vinte e cinco mil e cento e quarenta reais).

INSTALAGOES TOTAIS, STARTUP E TREINAMENTOS OPERACIONAIS: ....cvvevererrrranrencrnenes RS 6.000,00
{Seis mil reais). Obs.: Valor relativo a prestagdo de servigos técnicos de dois Profissionais por 5 dias.
SAO — SEPARADORA DE AGUA E OLEO em PRFV para até 2,5 m3/h: ..o RS 2.840,00
(Dois mil e oitocentaos e guarenta reais).

Formas de Pagamento:

1) Entrada de 30% na solicitagio e saldo em 5 parcelas iguais via boletos banciérios, ou,

2)  Via CARTAD BNDES.

FRETE: CIF — Catanduvas/PR Custo j& incluso no valor da Esta¢iio de Tratamento: RS 7.600,00 (Sete mil e
seiscentos reais) relativo a viagem de um Caminh3o equipado com Munck e reboque especifico, incluso
carga e descarga.

Chs.: Nio estio inclusas as despesas de deslocamentos, estadias e alimentagdo dos dois Profissionais para
as instalacBes totais, o startup do Sistema e os treinamentos operacionais, na mesma viagem.

Custo previsto: RS 2.000,00 {Dois mil reais).

Validade da proposta: 60 dias.

5. CONDICOES PARA INSTALACAC DA ETE:

A infraestrutura para a instala¢3o do Sistema é de responsabilidade do Cliente:

e  Construcdo de um Radier com as medidas informadas no Projeto (ilustradas na Proposta),

e Construcio em alvenaria dos leitos de secagem de lodos junto a base da Estacdo Fisico/Quimica, ou,
Poder3o utilizar um adensador de lodos e um filtre prensa de 20 placas (400 mm X 400 mm).

» Um ponto elétrico trifésico no Radier para o funcionamento da ETE,

s InstalacBes elétricas (fiagdes e tubulagdes) entre o focal de fixa¢do do Painel elétrico e a ETE.

e Poténcia aproximada requerida para a estacdo TOTAL: 5,0 CV,

o Rede coletora do efluente bruto e bombeamento para os tangues equalizadores/aeracio,

¢ Saida hidraulica do efluente tratado da ETE até o ponto de langamento (rede pluvial ou REUSO),




ENGENMHARIA

= Planta baixa, preferencialmente em AutoCAD, do empreendimento indicando o local a ser instalado
o equipamento.

6. IMAGEM ILUSTRATIVA DO SISTEMA PROPOSTO: Bioldgico e Fisico/quimico.

7. CRONOGRAMA DC FORNECIMENTO DOS SERVICOS
12 Etapa: Fornecimento do projeto: em até 40 dias apds a assinatura do Contrato.
22 Etapa: Fornecimento da Estag3o de tratamento: em até 90 dias apds firmar o Contrato.

32 Etapa: Instalagdes da ETE considerando todos os pontos de captagdo e distribuigdo de efluente e energia

elétrica no local: em até 5 dias.

[t

42 Frapa: Startup do Sistema: imediato ao conectar na energia elétrica.

52 Etapa: Acompanhamento técnico: 30 dias. Neste periodo, apds instalagbes totais, startup e
treinamentos operacionais prestados, profissionais da drea de quimica (Quimicos), hidraulica e elétrica

(Técnicos) estardo disponiveis parz eventuais suportes técnicos e instrugdes de operacio, sem custos de

Aguas Claras Engenharia

Rodovia BR 131, Km 340 - Sac Cristovao
Tubardo, SC | 88703103

(48) 3632-4800 - TIM (48) 9985-6400
contatodaguasclarasengenhariacom.or
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horas técnicas dos profissionals, sendo este o tempo suficiente para a familiarizagdo de funcionamento.

As despesas de deslocamentos, estadia e alimentagdo correm por conta do Cliente.

8. ASSISTENCIA TECNICA PERMANTENTE

Durabilidade do Sistema: Todos os equipamentos podem ser mantidos em operagdo continua
permanente desde que feitas suas devidas manutencBes. Nossos Profissionals dardo o total treinamento

e orientacbes para o perfeito controle e manutengSes necessarias.

9. GARANTIA
A AGUAS CLARAS ENGENHARIA concede garantia pelo fornecimento nas seguintes condicdes:

» 1 {um) anc de garantia para pecas macanicas, eletroeletronicas, tubos e conexdes;

» 2 {dois) anos para pecas de PRFV.

€ assegurada a garantia desde que todas as pegas de reposicdo e diversos sejam adquiridas com a
AGUAS CLARAS ENGENHARIA. A nossa Empresa, apds avaliagio técnica, consertara ou fornecerd todas as
pecas e/ou componentes que, dentro do periodo de garantia, apresentarem comprovadamente defeitos de
projeto ou de fabricagdo. A constatagiio de tais defeitos deverd ser imediatamente nos comunicada, As
pegas & 0s componentes substituidos serfio de nossa propriedade. Os prazos de garantia sdo contados a

partir do startup ou no maximo a partir do prazo de 30 {trinta} dias contados da entrega dos equipamentos.

10. CARACTERISTICAS DO MATERIAL UTILIZADO NA CONSTRUGAC DA ETE

O Plastico Reforgado com Fibra de Vidro (PRFV) é um material estrutural leve, altamente resistente

e impermeavel.

As principais propriedades encontradas no PRFV s3o ¢ baixo coeficiente de dilatagdo térmica, a alta
resisténcia mecénica e a facilidade de processamento. O desempenho dos plasticos reforgados e bastante
superior ao de outros materiais, pois aliam as propriedades mecénicas, a estabilidade dimensional do vidro,
e a resisténcia a corrosio. Todos os equipamentos em fibra de vidro possuem alta resisténcia e

durabilidade, o gue confere uma vida Gt muito maior que outros materiais.

“. . aguasclarasengenharia
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FORNECIMENTO DO PROJETO COMPLETO ANTECIPADO com todos os detalhamentos do equipamento e
das instalacdes civis {exceto os cdlculos estruturais), elétricas e hidraulicas, o Memorial Descritivo e Célculo
e a respectiva ART — Anotacio de Responsabilidade Técnica, emitida pelo CRQ-SC, “caso necessitem” para

fins de alguma aprovacio prévis junte aos Orgios Fiscalizadores, com a total garantiz de aprovagio.
Valores destes fornecimentos: RS 12.400,00 (Doze mil e quatrocentos reais).
Forma de pagamento: Entrada de 50% na solicitagdo 2 0 s2ldo na data de entrega do Projeto ao Cliente.

Obs.: O valor ora pago sera descontado na compra futura do eguipamento.

Sendo o que tinhamos para o momento, ficamos a disposi¢do para quaisquer esclarecimentos.

Tubario, 19 de Janeiro de 2021,

Atenciosamente,

Miguel Piccoli / Depto. Comercial

{48) 3632 4500 /9 9985 6400 Whatsapp

Aguas Clatas Engenharla

Rodovia BR 1G0T, Km 340 - Sao Cristovac
Tubarfo, SC | 88703103

(48) 3832-4900 - TIM (48) 9985-6400
contatogaguasclarasengenharia.com.br
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ESTACAO BIOLOGICA E FiSICO/QUIMICA COMPACTA 12 m3/DIA LAVACAO DE CONTAINERES, Itajai/$C. — PARA REUSO.

Aguas Claras Engenharia

Rodovia BR 101, Km 340 - 830 Cristévio
Tubarde, SC | 28703103

(487 38352-4900 - TIM (48) 9285-6400
contatogaguasclarasengenharia,com.br
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ETA COMPACTA E AUTOMATICA para até 50 m*/h, em QUARTEL DO EXERCITO — RECIFE/PE

Aguas Claras Engenharia

Rodovia BR 101, Km 340 - S3c Cristévao
Tubarde, SC | 88703-103

(48) 36324900 - TIM (48) 9985-6400
contatodaguastiarasengenhaniacom.br
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ETE BIOLOGICA MUNICIPAL COMPACTA para 16.000 habitantes, implantada em Presidente Venceslau/SP.

PROJETO 100% DESENVOLVIDO E IMPLANTADO

Aguas Claras Engenharla

Rodovia BR 101 Km 340 - 830 Cristovas
Tubardo, $C | 88703103

(48) 3832-4900 - TIM (48) 9985-6400
contatoigaguasclarasengenharia.com.bor

POR NOSSA EMPRESA
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Q’rq‘éitum Municipal de Presidente Venceslau

CNPJ 46.476.131/0001-40

ATESTADO DE CAPACITAGAO TECNICA

.

(;50 de Estag3o

normas ambi

unho de 2020.

0S GONCALVES FERREIRA

Secretario de Saneamento Bdsico

Aguas Claras Engenharia

Rodovia BR 1D, Km 340 - S50 Cristévio
Tubardo, SC | 88703-103

{48) 3632-4900 - TIM (48) 9985-6400
contatogisguasclarasengenharia.combx
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ESTAGAO BIOLOGICA COMPACTA 210 m¥Dia CONDOMINIC RESIDENCIAL — PORTO ALEGRE-RS

Aguas Claras Engenharia

Rodevia BR 107, Km. 340 - S50 Cristévio
Tubarie, SC | 88703103

(457 3532-4900 - TiM (48) 9985-6400
contatoigaguasclarasengenharia.combr
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TRANPORTE: CAMINHAO EQUIPADO COM MUNCK E REBOQUE REBAIXADO de 10 m.

Aguas Claras Ergenharia

Rodovia BR 107, K 340 - $3o Cristovao
Tubardo, SC| 88703103

(48) 3532-4300 - TIM (48) 9985-6400
contatoaguasclarasengenharia.com.br
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SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

ETE UASB+BFMO+DS+SC+FC

Qméd = 0,20 I/s



Pagina 2
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engenharia

PROPQSTA SAN P 002/2021 R1
Serra/ES, 20 de janeiro de 2021.

Prefeitura Municipal de Catanduvas - PR
Tel.: (45) 3234-8500

Att.: Setor de Financas
E-mail: financas@catanduvas.pr.gov.br

REF.: Proposta Técnica/Comercial para Estagdo de Tratamento de Esgoto do tipo
Estagdo de Tratamento de Esgoto UASB (Reator Anaerdobio de Fluxo Ascendente e
Manta de Lodo) + BFMO (Biofiltro de remoc¢ao de matéria organica) + DS (Decantador
Secundario) + SC (Sistema de Cloragao) + FC (Filtro de Carvao para Reuso) para atender
a vazao média, conforme descrito abaixo:

01 ETE Secundaria Fabrica da Sanevix 10,00 0,20

1. INTRODUGAOQ

Fruto de constante investimento em pesquisa e tecnologia, a Estacdo de Tratamento de
Esgoto do tipo UASB+BF - ETE SANEVIX — é o resuitado de todo um trabalho, onde foi
desenvolvido um processo 100% biolégico, baseade na otimizagao dos processos naturais de
decomposicao de matéria organica por microorganismos, sem a necessidade de produtos
quimicos, preservando assim os ecossistemas naturais e, consequentemente, a saude da

populacao.

Como reconhecimento de todo nosso trabalho e dedicagdo, nossa tecnologia

conquistou:
- INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial - CARTA PATENTE N° Pl 9815705-1

- 4° Prémio FINEP de Inovagédo Tecnol6gica/2001 — Categoria Produto — Regiao Sudeste

Prémio Mercocidade de Ciéncia e Tecnologia — Edicao 2002

Prémio Fundac¢édo Banco do Brasil de Tecnologia Social = Edi¢do 2003

Investimentos em P&D, constantes inspecdes de qualidade e uma politica empresarial focada
na universalizacdo do saneamento, sdo alguns dos fatores que credenciam a Sanevix a

assegurar aos seus clientes e colaboradores completa satisfacéo de seus produtos e servigos.
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2. APRESENTAGAO DA ETE SANEVIX

A ETE UASB+BFMO+DS+SC+FC SANEVIX é capaz de realizar o tratamento de esgoto em
nivel secundario, associando reatores anaerébios, biofiltros aerados submersos com remoc¢ao
de matéria organica seguida de um decantador secundario e sua desinfecgio através de
sistema de cloracio e um Filtro de carvac para o seu reuso, atingindo eficiéncia de remogao de
materia organica superior a 90 %.

Unindo fatores como compacidade, resisténcia e tratamento otimizado, a ETE
UASB+BFMO+DS+SC+FC SANEVIX se torna um processo muito mais econdmico do que os
métodos tradicionais, democratizando e tomando viavel a implantacdo de obras de
saneamento.
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1. ESCOPO DA PROPOSTA

Projeto, Fornecimento, Construgao e Montagem de 01 (uma) Estagao de Tratamento de Esgoto
do tipo UASB+BFMO+DS+SC+FC calculada de acordo com as informagdes fomecidas pelo
cliente a ser implantada conforme descrito abaixo:

01 ETE Secundaria Fabrica da Sanevix 10,00 0,20

A estagdo acima sera constituida dos seguintes itens abaixo:

* Projeto basico do sistema de tratamento da ETE, composto de Pré-Tratamento
Metalico, Estacdo Elevatéria de Esgoto Bruto, Estagdo de Tratamento de Esgoto e
Unidades Desaguadoras de Lodo;

= Projeto basico Arquitetonico (Base da ETE, Casa de equipamentos e apoio operacional
e da Urbanizacao};

= Fornecimento e Montagem de Pré-tratamento metalico composto de Gradeamento,
Caixa de Areia, Caixa de Gordura:

= Fomecimento e Montagem de Estagdo Elevatéria de Esgoto Bruto e Recirculacdo de
Lodo de Lavagem dos DS's;

* Fomecimento e Instalagdo de 02 (01+01) bombas de recalque de esgoto bruto;

=  Fomecimento e Montagem de Calha Parshall na entrada da ETE;

= Reator Anaerobio de Manta de Lodo (UASB);

= Biofiltro Aerado Submerso com remocédo de Matéria Organica (BFMO);

= lfornecimento e Instalagdo de 02 (01+01) compressores de ar, incluso recirculador de
agua;

» Decantador Secundario (DS);

» Sistema de Cloracdo em tanque de contato, através de pastilhas de cloro;

* Filtro de carvao para reuso;

=  Queimador de Biogas Elétrico, padrao SANEVIX;

» Fornecimento e Montagem de Unidades Desaguadoras de Lodo;

=  Projeto Elétrico da ETE;

» Projeto do SPDA e do Aterramento das instalagbes elétricas da ETE;

» Sistema de Protecdo Contra Descargas atmosféricas (SPDA);

= Quadro de Comando Elétrico, padrdao SANEVIX;

= Data book, contendo: Relatério de rastreabilidade dos materiais, inspe¢ao de qualidade
e dimensional;

» Manual de Operagdo da ETE em meio digital CD efou DVD.

2. ESPECIFICAGCOES TECNICAS
2.1 — Materiais E Equipamentos
- Chapas em PEAD efou PRFV,
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- Chapa-Piso em PEAD e/ou PRFV;
- Perfis em PEAD e/ou PRFV;

- Parafusos, porcas e arruelas - interno: em acgo inox AlSI 304 e

externo: galvanizados a fogo;

- Tubos em PEAD, noma 1S0O 4427-2 (2007) e NBR 15.561 (2011);
- Tubos em ago Inox - AISI 304,

- Flanges em chapa de a¢o carbono A36;

- Valvulas de Gaveta em ferro fundido e Esfera latdo com esfera em ago inox;
- Material filtrante em PEAD;
- Escadas, passarelas e comimaos em PRFV e/ou PEAD e/ou material pultrudado;

- Quadro de Comando Elétrico, padrao Sanevix;

Quadro de Comando Elétrico, conforme descrito abaixo:

Painel Elétrico (Autoportante tipo de fixagdo) — Constituido por equipamentos com
acionamento em partida direta através de Contatores, disjuntores, etc, com uma légica
de controle das bombas e dos compressores.

Todos os painéis e quadro tem que atender a norma ABNT 5410, 5419 e Norma
regulamentadora - NR10 - que deveram conter Multimedidor de Grandeza, Botoeira de
Emergéncia, sinaleiros de ligado, desligado e falha, DPS (Disjuntor de protegdo contra
surtos), Relé Falta de Fase, Barramento de Fases, Terra e Neutro, comando em 24 Vcc
com fonte para o comando.

Nota 01: Instalagdo de inversores de frequéncias tem o objetivo de obter o melhor

rendimento dos motores e ainda economizar energia elétrica;
2.2 — Soldagem

2.3~

As soldagens serfo executadas pelos processos de termo fusao.

Inspe¢oes E Testes
EPS - Especificacao do Procedimento de Soldagem, Visual, Dimensional (Fabricagéo e
Montagem) e Estanqueidade;
Teste Hidraulico com o objetivo de verificacdo de vazamentos, ajuste do perfil hidraulico
e dos equipamentos.

Obs.: Demais inspegbes e testes conforme solicitagdo da contratante. Serao
cobradas a parte.

3. DESCRICAO DOS PROCESSOS

A estacdo de tratamento de esgoto sanitario foi concebida e dimensionada para realizar o

tratamento em nivel secundario, através da associagdo em série dos processos biolégicos
UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket) e biofiltros aerados submersos (BFMO), seguido de
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um Decantador Secundario e um Sistema de Cloragao para sua desinfecgdo e um Sistema de
Filtro de Carvao Ativado para reuso, produzindo um sistema completo e autossuficiente para o
que se propode.

As principais caracteristicas em comum dos processos adotados na ETE SANEVIX,
anaeroébios, aerdbios de alta taxa, sdo: compacidade, alta concentragdo de biomassa ativa,
idades de lodo elevadas (resultando em pequena produciao de lodo), resisténcia a
choques hidraulicos e de carga organica, remoc¢do de patogénicos, reuso e possibilidade
de cobertura (evitando problemas com odores e impacto visual).

4. DESEMPENHO OPERACIONAL

O efluente final produzido pela ETE UASB + BFMO + DS + SC + FC atende ao padrao
secundario de tratamento e apresenta as seguintes caracteristicas:

Tabela 1. Caracteristicas do efluente de entrada e saida na ETE.

Sélidos totais miL 300 <30 o

DBO mg/L 300 <30 120
DQo mgiL 600 <60 _

Coliformes termos . R

tolerantes NPM/A100mI 1x10 < 1x10 —

Notas: (1) VMP (Valores Maximos Permitidos) pela Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de margo de 2005 e
Resolugio CONAMA N° 430, de 13 de maio de 2011 que a complementa ¢ altera, para padrio de langamento

de efluentes do Ministério do Meio Ambiente.

pQo 67% 70% 0%
DBOs 68% 70% 0% 90%
s8 68% 71% 52% 90%

Notas: Por se tratar de tratamento por processo biolégico os sistemas precisam de um periodo para atingir a
eficiéncia. Esse periode pode variar de 60 a 120 dias dependendo do tipc de empreendimento, do regime de
vazio e carga afluente.

5. ETAPAS DO TRATAMENTO

ITEM UNIDADE COMPONENTES

Gradeamento + Caixa de Areia + Caixa de Gordura +

51 Pré-Tratamento Metalico + Medidor
Calha Parshall

de Vazao
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ITEM UNIDADE COMPONENTES
5.2 Estagdo Elevatéria Pog¢o e Conjunto Moto Bomba
53 Tratamento secundério e Polimento  ETE UASB+BFMO+DS
5.4 Desidratagao do Lodo Unidades Desaguadoras
3.5 Desinfeccao Sistema de Cloragéo por Pastilha (SC)
5.6 Reuso do efluente Filtro de Carvao Ativado (FC)
3.7 Tratamento do Biogas Queimador de Biogas

O processo de funcionamento da ETE UASB + BFMO + DS + SC + FC compreende as
seguintes etapas:

5.1. PRE - TRATAMENTO METALICO

Destina-se a remogéo de sdlidos sedimentaveis grosseiros e sera efetuado utilizando:
5.1.1. Gradeamento

O principal objetivo da etapa de gradeamenio é remover os sélidos grosseiros em suspensdo
presentes no efluente a fim de proteger o conjunto moto-bomba que compde a estagio
elevatdria de esgoto bruto.

5.1.2. Caixa de Areia

Nesta etapa ocorre a remogdo da areia contida no esgoto através da sedimentacio: os grios
de areia, devido as suas maiores dimensdes e densidade, vao para o fundo da unidade
desarenadora, enquanto a matéria organica permanece em suspensdo, seguindo para as
unidades de tratamento posteriores.

5.1.3 Caixa de Gordura

As gorduras e dleos presentes no esgoto geram significativos problemas ao sistema de
tratamento, tais como as obstrugdes dos coletores, flotacio do lodo do UASB, além de
acumular nas unidades de tratamento, causando mau cheiro. Desse modo, faz-se necessario,
no sistema de pré-tratamento, uma unidade para a remoc¢ao de éleo e gordura contida no
esgoto: a caixa de gordura.

5.2. ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO E LAVAGEM DOS DS

O esgoto é encaminhado para a estacdo de recalque, onde é bombeado para o reator. A
estacado elevatéria também recebe o lodo de lavagem dos decantadores, na ocasiao em que
estes reatores forem submetidos a lavagem. O lodo aerdbio é entdo bombeado para o reator,
juntamente com o esgoto pre-tratado.
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5.3. ETE - TRATAMENTO SECUNDARIO | POLIMENTO
5.3.1. Reator Anaerobio de Fluxo Ascendente e Manta de Lodo (UASB)

O esgoto € encaminhado para o reator UASB, o qual promove uma remogao média de matéria
orgénica (DBOs) da ordem de 70%. Em alguns casos pode ser inviavel o langamento direto do
efluente anaerdbio no corpo receptor. Neste caso, & necessario que seja inclusa uma etapa de
pods-tratamento para a remogio dos compostos organicos remanescentes no efluente
anaerobio.

O funcionamento do reator é descrito a seguir, com base em estudo realizado por Marelli &
Libério (1998) e consiste em:

a) a agua residuarias entra na caixa receptora de esgoto bruto de afluente para em
seguida entrar na caixa de distribuicdo do afluente, onde tubulagbes encaminham essa agua
residuarias até o fundo do reator;

b) em contato com o leito de lodo (zona de digest&o), onde estdo os microrganismos, a
agua residuarias passa a sofrer degradacédo dos seus componentes biodegradéaveis que sdo
convertidos em biogas;

¢c) flocos de lodo sdo levados pelas bolhas de gas em fluxo ascendente através do
digestor, para as placas defletoras de decantagdo, as quais retornam a regido de digestdo
dentro do reator. O fluxo em movimento descendente do lodo desgaseificado opera em
contracorrente ao fluxo hidraulico dentro do digestor e serve para promover o processo de
mistura para um contato entre as bactérias e a agua residuaria afluente;

d) a fracao liquida do substrato continua em fluxo ascendente através do decantador e
deixa o reator através de tulipas;

€} 0 gas ¢ liberado quando a mistura liquido/lodo é forcada através das placas, indo até
as camaras de gas e sio retiradas uma vez que o aumento de press@o é suficiente para
sobrepor a pressao contraria, intencionalmente induzida para formar e manter o espago para o

gas.

O reator UASB é composto por um leito de lodo biolégico (biomassa) densc e de elevada
atividade metabdlica, no qual ocorre a digestdo anaerdbia da matéria organica do esgoto em
fluxo ascendente. A biomassa pode apresentar-se em flocos ou em granulos de 1 a 5§ mm de

famanho.

5.3.2. Biofiltro De Matéria Organica (BFMO)

O biofiltro é constituido por um tanque preenchido com material filtrante e aerado
artificialmente. O leito filtrante tem a fun¢do de servir de meio suporte para as colonias de
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bactérias, através deste leito esgoto e ar fluem permanentemente, ambos com fluxo
ascendente.

O biofiltro recebe o efluente anaerdbio (do reator UASR). Nesta etapa, grande parte da matéria
organica remanescente é metabolizada aerobiamente, ou seja, com a presenca de oxigénio. A
principal fungao dos filtros biolégicos aerados é a remogdo de matéria organica, contribuindo
para uma eficiéncia global de remogio de DBO5 superior a 90%.

O meio filtrante é mantido sob total imers&o pelo fluxo hidraulico, caracterizando os BF's como
reatores trifasicos compostos por:
» Fase solida - constituida pelo meio suporte e pelas colénias de microorganismos que
nele se desenvolvem sob a forma de um filme biolégico (biofime).
» Fase liquida - composta pelo liquido em escoamento através do meio poroso.
» Fase gasosa — formada, principalmente, pela aerac¢ao artificial.

O lodo de excesso produzido nos filtros bioldégicos é removido rotineiramente através de
lavagens contracorrentes ao sentido do fluxo, sendo enviado para a elevatdria de esgoto bruto,
que o encaminhara por recalque ao reator UASB para digestdo e adensamento pela via
anaerobia.

A legislacdo ambiental brasileira tem dado especial atengdo a remocdo de nutrientes

(nitrogénio e fosforo) pela possibilidade de ocasionar eutrofizagfo dos corpos d'agua.
SISTEMA DE AERAGAO

O BFMO dispde de um sistema de aerag¢ao cujo ar é distribuido por todo sistema por meio de
um soprador. E de fundamental importancia que o aerador esteja ligado e o ar bem distribuido,
para manter um ambiente propicio ao crescimento do biofime de bactérias aerdbias existentes
nos meios filtrantes. Caso o ar tenha que ser interrompido, por um periodo superior a 2 dias, 0
procedimento adotado sera a abertura do By pass do final do tratamento do UASB, para que se

evite anaerobiose (falta de oxigénio) do BF.

O sistema de aeracdo da-se por ar difuso através de difusores porosos — Difusor circular de
membrana — o qual é constituido basicamente por membrana de bolha fina que envolve o
disco, construidas basicamente em Etileno-Propileno-Dieno (EPDM), abragadeira em ABS para
prender a membrana fechada, disco em ABS no formato convexo e vélvula de seguranga para
evitar o retorno do efluente para a tubulag@o de ar, caso ocorra 0 rompimento da membrana.
Os difusores sdo montados em tubos de PVC através de colares de tomada em PVC (Figura
01).
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Figura 1. Difusores de ar sobre a base de PVC.

As vantagens da aplicagao deste tipo de difusor no Biofiltro sdo as seguintes:

* N&o ha escape de ar pelas laterais devido 2 membrana envolver o disco e possuir uma
abragadeira de fixacéo;

» Economia de energia elétrica;

« Alta eficiéncia com boa mistura do liquido.

5.3.3. Decantador Secundario (DS)

O Decantador Secundario é a unidade que produz o polimento final no efluente tratado,
propiciando a remogdo de DQO, DBOS5,20, sdlidos em suspensao (SS) e nutrientes,
especialmente fosfatos e nitratos, a teores muito baixos, superiores a 90%.

O Decantador Secundario é a unidade em que o efluente tratado € introduzido sob as laminas
paralelas inclinadas que ao escoar entre elas ocorrerd 3 sedimentagdo do lodo. O esgoto
decantado sai pela parte de cima do decantador, apds ser escoado pelas laminas e é coletado
por calhas coletoras.

Essa inclinagio assegura a autolimpeza dos médulos, ou seja, @ medida que os lodos véo se
sedimentando em seu interior, e aglutinando-se uns aos outros, as maiores massas de lodo
que vao se formando, adquirem peso suficiente para se soltarem dos médulos e se arrastarem
em diregao ao fundo. Pela abertura da descarga de fundo o lodo & encaminhado para a
elevatéria de esgoto bruto e recalcado para o UASB para digestao e adensamento.

5.4 Desidratacao e Estabilizagao do Lodo de Descarte

A ETE possui uma dnica fonte de emissao de lodo que se concentra no reator UASB. O lodo de
excesso produzido no UASB (anaerbio) é eliminado por descarga hidraulica diretamente do
reator UASB e encaminhado para as caixas desaguadoras efou leitos de secagem para
desidratagdo.

A concentracéo de sélidos totais neste lodo situa-se na faixa de 4 a 6%, devendo atingir valores
da ordem de 30% apods a desidratacdo em leito de secagem. Isto significa, cerca de 60%

menos de lodo estabilizado, que os processos convencionais, gerando economia energética na
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operacdo da ETE. Enquanto que o lodo gerado pela maioria dos processos de tratamento por
via aerdbia, necessitam de processo de estabilizagio posterior por via anaerébia.

O lodo desidratado podera ainda ser submetido & higienizagdo com cal ou pasteurizagio, na
proporcac de 400 kg de cal por tonelada de lodo (base seca), adquirindo caracteristicas de um
lodo classe "A". Segundo os critérios da EPA (40 CFR Part. 503 - 1993), ndo existe restricio
quanto ac uso do lodo classe A. O lodo calado é estocado em pétio de estocagem, sendo
enviado posteriormente para disposigao final.

5.5 Desinfecgdo por Sistema de Cloragédo

Uma vez em contato com as bactérias presentes no esgoto sanitario, o cloro induz uma série
de eventos associados a atividade da membrana celular, como alteracio da permeabilidade, e
modifica os &cidos nucléicos, causando mutagbes. A inativagiio dos virus ocorre por

modificagdes nos acidos nucléicos e na envoltéria proteica.

A desinfecgdo de efluente tratado através do uso de cloracio é altamente recomendavel no
caso da ETE SANEVIX, devido a capacidade de produzir efluentes extremamente clarificados
(< 30,0 mg S8/1), 0 que potencializa a capacidade de desinfecgdo via clorago.

5.6 Filtro de Carvio Ativado

Desenvolvidos para funcionarem com o maximo de performance e o0 minimo de manutengao,
os sistemas de filtragdo por Carvdo Ativado utilizam midia de filtragdo com avancada
tecnologia, podendo ser utilizados para fins residenciais, comerciais e industriais, além de
aplicacdes especiais. Os Sistemas de Filtragdo por Carvao Ativado sédo efetivos na reducao de
sabor, odor e matéria organica. Além disso, sdo desenvolvidos para eliminar cloro livre e ozénio

da agua, utilizando midia e tempo de contato especifico para tal atuacéo.

Sao conhecidos como decloradores, quando utilizados em unidades de tratamento de aguas,
seu proposito € proteger os processos industriais da ag@o oxidante do cloro livre presente na
agua. O CL (Cloro livre), transforma-se em éacido cloridrico, porém continua reagindo com a
agua e resulta em Cloretos. Essa transformacgéoe ocomre em fungdo do tempo de contato do CL

(Cloro livre) com o carvao ativado.

Vantagens:

s Decloragio;
¢ Adsorci@o de Hidrocarbonetos e Aromaticos Organicos;

« Redug¢do de sabor e odores indesejados;
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e Facil programacéo;

e Sistema totalmente automatizado;
* Automagio de baixo custo;

» Manutengio simples € barata;

» Carvao Ativado com alto desempenho.

Filtro de Carvio

Botn de visita
Olhal de lcamento

Asspire,

Manbmatro
Saidade
:Entraca de dgua de contra :j::.m
asor filteada \
Entrads e dgua

! decontra lwagcm\ <

5.7 Tratamento do Biogas

Um dos subprodutos da decomposicao anaerdbia (Reator UASB) é a formagio de gases tais
como gas metano e gas sulfidrico. O primeiro € altamente energético enquanto o segundo &
gerador de odor fétido, frequente nos sistemas anaerdbios além de também ser energético.
Devido as caracteristicas intrinsecas de cada gas, promove-se a queima controlada do mesmo
em Queimador de Biogas que consiste num sistema de queima do mesmo de forma constante
e de ignicao automatica por centelhamento acompanhado de dispositivo de seguranga tipo
corta-chama. Existe ainda, a possibilidade de reuso do biogas como fonte de energia.

Imagem 3D da ETE Sanevix — Foto da ETE Sanevix PEAD - Usina 8 - Vale — Vitéria - ES
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1. ESCOPO DA PROPOSTA
Projeto, Fornecimento, Construgdo e Montagem de 01 (uma) Estagdo de Tratamento de Esgoto

do tipo UASB+BFMO+DS+SC+FC calculada de acordo com as informacdes fornecidas pelo
cliente a ser implantada conforme descrito abaixo:

01 ETE Secundaria Fabrica da Sanevix 10,00 0,20

A estagdo acima sera constituida dos seguintes itens abaixo:

* Projeto béasico do sistema de tratamenio da ETE, composto de Pré-Tratamento
Metalico, Estacio Elevatéria de Esgoto Bruto, Estagdo de Tratamento de Esgoto e
Unidades Desaguadoras de Lodo;

* Projeto basico Arquitetonico (Base da ETE, Casa de equipamentos e apoio operacional
e da Urbanizacio);

* Fomecimento e Montagem de Pré-tratamento metélico composto de Gradeamento,
Caixa de Areia, Caixa de Gordura;

* Fornecimento e Montagem de Estacdo Elevatdria de Esgoto Bruto e Recirculagio de
Lodo de Lavagem dos DS's;

« Fornecimento e Instalacéo de 02 (01+01) bombas de recalque de esgoto bruto;

= Fornecimento e Montagem de Calha Parshall na entrada da ETE;

* Reator Anaerdbio de Manta de Lodo (UASB);

» Biofiltro Aerado Submerso com remogao de Matéria Organica (BFMO);

" Ifomecimento e Instalacdo de 02 (01+01) compressores de ar, incluso recirculador de
agua;

» Decantador Secundario (DS);

» Sistema de Cloragao em tanque de contato, através de pastilhas de cloro;

= Filtro de carvao para reuso;

* Queimador de Biogas Elétrico, padraoc SANEVIX;

= Fornecimento e Montagem de Unidades Desaguadoras de Lodo;

= Projeto Elétrico da ETE;

* Projeto do SPDA e do Aterramento das instalacoes elétricas da ETE;

» Sistema de Protegdo Contra Descargas atmosféricas (SPDA);

*» Quadro de Comando Elétrico, padrao SANEVIX;

= Data book, contendo: Relatério de rastreabilidade dos materiais, inspe¢io de qualidade
e dimensional;

= Manual de Operagao da ETE em meio digital CD e/ou DVD.

2. PRINCIPAIS VANTAGENS
» Mais compacto dentre os processos biolégicos;

o Simplicidade operacional;
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» Baixo custo de implantagdo e operagio;

» Baixo impacto em ambientes urbanos (ruido, odor, visual);

e Gera 60 % menos lodo que 0s processos convencionais;

* Possibilidade de reaproveitamento do biogés na geracdo de energia e na higienizagéo
do lodo;

* Pode ser inserido no interior de edificagbes, subsolo de areas publicas, efc.

3. RESPONSABILIDADES

3.1 Da contratada
a) Fornecimento dos itens prescritos no escopo desta proposta;

b) Acornpanhamento técnico durante a partida da ETE;

c) Garantia do tratamento do esgoto em nivel secundario (CONAMA N° 357, de 17 de
margo de 2005 e Resolugdo CONAMA N° 430, de 13 de maio de 2011);

d) Exercer as atividades necessarias a execucdo Técnica - Administrativa da ETE;

e) Utilizar-se de mao de obra especializada;

f) Formecimento de Maquinas e Equipamentos para execucdo dos servicos que lhe
compete;

g) Fornecimento de Materiais Consumiveis de acordo com a especificagdo;

h) Transporte e alimentagdo dos funcionarios:

i) Transportar o material necessario até o local determinado para execucio dos servigos;
J) Fomecer suporte técnico para Licenciamento, implantagio e operagdo da ETE junto ao
6rgdo ambiental, fomecendo a documentagfo necessaria para aprovagido como: projetos,
memoriais descritivos e de calculo @ manual de operacéo;

K} Instalagbes elétricas dos equipamentos (Bombas e Compressores) constantes do
projeto da ETE, exceto iluminagdo externa e outros;

[) Assessoria Técnica para a partida do Sistema e treinamento dos operadores.

3.2 Da contratante
a) Fomnecimento de ponto de agua potavel para execucio da ETE;

b) Fomecimento de energia elétrica para montagem da ETE com poténcia minima de 25
Kva e tensao de 380 V (a confirmar);

¢) Fornecimento de levantamento topografico da area a ser construida a ETE;

d) Instalagao dos tubos de chegada do esgoto até a EEE (Estacao Elevatéria de Esgoto);

e} Instalagédo dos tubos de descarga do efluente tratado até o corpo receptor (Emissario
Final);

f) Obter Licenciamento para implantag@o e operacéo da ETE junto ao érgac ambiental,

g) Escavagio do Pogo da Elevatoria e do Pré Tratamento;
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h)
)
)
k)
)
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Sondagem da area destinada a ETE para elaboracgio dos projetos estruturais;
Projeto Estrutural da base de sustentacio da ETE:

Execucéo da base de sustentacdo da ETE;

Projeto Estrutural da Casa de equipamentos e apoio operacional em alvenaria;
Execugao da Casa de equipamentos e apoio operacional em alvenaria;

m) Execugao de Urbanizagdo da drea da ETE;

Disponibilizar, sempre que requisitada pela CONTRATADA, toda informacgdo necessaria
para ¢ andamento dos servicos propostos;

Disponibilizar o terreno limpo e aplainado, inclusive para o acesso & Caminhdo Trucado
efou Carreta;

Fornecimento de agua e enchimento do tanque para a realizacéo do teste hidraulico da
ETE;

Projeto Elétrico da iluminacéo externa da area da ETE;
Execucao e Instalagdo da iluminagio externa da area da ETE;

Formecimento da energia até o Quadro de Comando Elétrico executado pela
CONTRATADA,;

Fornecimento, Execuc¢éo e Assentamento dos envelopamentos, inclusive com as caixas
de passagem em concreto para alimentacdc dos equipamentos, quadros e painéis
elétricos, conforme projeto SANEVIX.

4. PREGOS

O valor total para execugao dos servigos descritos no escopo desta proposta é:

ITEM 01 - ETE SECUNDARIA - Qméd = 10,0 M¥DIA

ETE (UASB/BFMO/DS/SC/FC) + ELEVATORIA + EQUIPAMENTOS (BOMBAS E
COMPRESSORES) + QUADRO DE COMANDO ELETRICO + PROJETOS BASICOS:
R$ 149.900,00 (Cento e quarenta e nove mil e novecentos reais).

PRE-TRATAMENTO METALICO + UNIDADES DESAGUADORAS DE LODO
R$ 46.500,00 (Quarenta e seis mil e quinhentos reais).

5. CONDIGOES COMERCIAIS
5.1 Prazo de Execugao

90 (Noventa) dias, apos assinatura do CONTRATO e a liberagdo da Ordem de Servico e

satisfeitas as condicbes legais relativas ao terreno e as demais responsabilidades da

contratante do qual depende ¢ inicio da montagem da ETE.

Nota: A Sanevix Engenharia Ltda podera prorrogar a entrega da ETE pelo mesmo prazo que

o cliente atrasar seus compromissos, inclusive os relativos a pagamento.

5.2 Condigoes de Pagamento

+« 35% (trinta e cinco por cento) na assinatura do contrato;

¢ 30% (trinta por cento) com 30 dias;
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e 30% (trinta por cento) com 60 dias;
¢ 5% (cinco por cento) na entrega da ETE.

NOTA: Os pagamentos serdo efetivados 4 10 dias do recebimento da fatura, através de boletos
bancarios;

5.3 Impostos

Todos os impostos e taxas referentes aos servigos estao inclusos no prego proposto.
5.4 Validade da Proposta

30 (trinta) dias a partir desta data.

5.5 Reajustamento Dos Prec¢os

Nossos precos sofrerdo reajustamente apés 1 ano decorrido da data da proposta, desde que,
neste periodo, ndo ocorra qualquer fator anomal que possa desequilibra-los. Apés este
periodo tera seu reajuste calculado na variagdo do indice relativo ao custo de materiais da
construgdo civil, publicados pela Revista da Conjuntura Econdmica da FGV — Coluna 35 -
Edificagtes.

6. GARANTIA

A Estacao de tratamento tera garantia contra defeitos de fabricacio e corrosdo por um periodo
de 5 (cinco) anos, desde que sejam observadas todas especificacbes descritas no manual de
operacdo e manutencdo fornecido pela contratada, com excegcdo dos equipamentos
eletromecanicos, cujas garantias sao especificadas pelo fabricante.

Nota 01: Esta garantia ndo cobre danos causados por acidentes, negligéncias, esgoto com
caracteristica industrial e/ou ma operagao do Sistema;

Estas revisfes/manutencdes, caso haja necessidade, deverdo ser executadas pela SANEVIX
ENGENHARIA. Sera realizada uma vistoria e apresentado relatério dos servicos que deverio
ser executados e consequentemente or¢amento para negociagao.

7. ASSISTENCIA TECNICA APOS PARTIDA

A Sanevix Engenharia podera prestar servigo de assisténcia técnica para acompanhamento
da operagio do sistema com visitas mensais apés sua implantagdo, para verificagao do
desempenho do eqguipamento, eficiéncia, condicdes de operagdo e orientagdo do cliente,
mediante acordc complementar entre as duas empresas.

Serra (ES), 20 de janeiro de 2021, :
Leonardo Telxelra de Oliveira
Setor Comercial - Sanevix Engenharia Ltda
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